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UNIVERSITATEA "DUNĂREA DE JOS" GALAŢI

FACULTATEA DE MEDICINĂ ŞI FARMACIE

SPECIALIZAREA MEDICINĂ
Adresa: Str. Al. I. Cuza, nr. 35, 800010, Galaţi

Nr. telefon / fax: 400236412100

E-mail: medicine@ugal.ro

PROGRAMA ANALITICĂ

Disciplina: BIOFIZICĂ ŞI FIZICĂ MEDICALĂ
A. Locul disciplinei în planul de învăţământ:

	Anul de studiu
	Anul
	Total ore
	Forme de verificare
	Nr. credite
	Cod disciplină

	
	Sem. I
	Sem. II
	
	
	
	

	
	C
	Lp
	C
	Lp
	C
	Lp
	Sem. I
	Sem. II
	Sem. I
	Sem. II
	

	Nr. ore
	28
	42
	-
	-
	28
	42
	E
	-
	6
	-
	O. I. 04


B. Obiectivele disciplinei:
- Studierea fenomenelor fizice care stau la baza organizării şi funcţionării sistemelor vii;
- Dezvoltarea capacităţii intelectuale prin analizarea proceselor vitale la nivel molecular şi înţelegerea legităţilor materiei vii;

- Studierea noţiunilor fundamentale privind principiile fizice ale aparaturii moderne utilizate în medicină;

- Formarea de deprinderi practice de a măsura diferite mărimi, de a utiliza diverse dispozitive experimentale şi de a interpreta rezultatele obţinute.
C. Metode de predare – învăţare: prelegerea, explicaţia, demonstraţia, conversaţia, construirea metodelor, formarea de deprinderi şi aptitudini practice.
D. Forme şi metode de evaluare:
- evaluare continuă (pondere 30% ) la laborator: prin discuţii asupra teoriei lucrărilor practice, interesul şi modul de realizare a experimentelor, prelucrarea datelor experimentale şi la sfârşitul semestrului prin colocviu de laborator;

- evaluarea sumativă (pondere 70%) prin probe scrise.
E. Conţinutul cursului / număr de ore pentru fiecare temă:
1. Elemente de termodinamică. Noţiunile fundamentale de termodinamică.Sistemul biologic.Principiul I al termodinamicii. Primul principiu al termodinamicii aplicat organismelor vii. Principiul al doilea al termodinamicii.Comportarea entropiei în sistemele vii / 4 ore

2. Biocibernetica. Entropia informaţională.Sisteme cu reglare automată.Scheme informaţionale.Interpretarea cibernetică a stării de boală şi tratamentul medicamentos. Termoreglarea. Reglarea presiunii arteriale. Percepţia auditivă. Percepţia vizuală / 6 ore

3. Apa în structurile biologice. Compartimentarea apei în organismul uman.Proprietăţile apei. Substanţe hidrofile şi substanţe hidrofobe / 2 ore

4. Electrofiziologie. Membrane celulare.Fenomene de transport pasiv prin membranele vii (difuzia, osmoza, filtrarea). Transportul activ. Potenţialul de acţiune. Inregistrarea biopotenţialelor (electrocardiograma, electroencefalograma, electromiograma, electroretinograma, electrodermograma) / 4 ore

5.  Biomecanica. Tipuri de mişcări în lumea vie. Contracţia musculară. Noţiuni de hemodinamică. Pompe fiziologice / 3 ore

6. Principiile fizice ale aparaturii medicale. Clasificarea aparaturii medicale. Structura generală a aparaturii medicale. Radiaţii (clasificare, generare, proprietăţi ). Interacţiunea radiaţiei laser cu substanţa vie. Laserul  în medicină.. Fibre optice şi utilizarea lor în medicină. Holografia .Imagistică cu radiaţii X  (radiografia , fluoroscopia, tomografia ).  Imagistica cu radioizotopi (scintigrafia, tomografia cu radionuclizi ). Imagistica cu ultrasunete  (ecografia). Metode de rezonanţă magnetică (RES, RMN) / 7 ore
7.  Interacţiunea radiaţiilor ionizante cu sistemele biologice. Elemente de dozimetria radiaţiilor. Radioliza apei. Efectele radiaţiilor ionizante asupra organismelor. Protecţia împotriva radiaţiilor ionizante / 2 ore

F. Conţinutul seminariilor / număr de ore pentru fiecare temă:
1. Determinarea unor mărimi caracteristice lichidelor: determinarea coeficientului de vâscozitate a lichidelor prin metodele Ostwald şi Stokes; determinarea coeficientului de tensiune superficială a lichidelor / 6 ore
2. Metode fizice de determinare a concentraţiilor soluţiilor: determinarea concentraţiilor soluţiilor optic active prin metoda polarimetrică; determinarea concentraţiilor  soluţiilor prin metoda refractometrică. / 6 ore
3. Lentilele şi studiul lor: determinarea distanţei focale la lentile convergente şi divergente; studiul astigmatismului lentilelor / 6 ore
 4. Fenomene de transport pasiv prin membrane: studiul osmozei; studiul filtrării / 6 ore
        5. Aparate utilizate în investigaţii medicale: studiul microscopului; studiul osciloscopului catodic; inregistrarea   grafică a unei mărimi fizice / 6 ore
        6. Studiul fenomenelor fizice care stau la baza imagisticii medicale: studiul absorbţiei radiaţiei γ în substanţă; studiul principiului ecografiei; etalonarea unui aparat spectral şi analiza spectrală calitativă; studiul rezonanţei electronice de spin; analize biologice prin metoda rezonanţei electronice de spin / 9 ore
 7.  Dozimetria radiaţiilor: verificarea dependenţei de distanţă a debitului dozei de radiaţii / 3 ore
G. Bibliografie de elaborare a cursului:
1. Nat, Biofizica medicală, Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 2005.
2. Nat, A. Ene, Îndrumar de laborator de fizică, Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 2006.

3. Dimoftache, S. Herman, Biofizică medicală, Editura Cerna, Bucureşti, 1993.

4. D.G. Mărgineanu, M.I. Isac, C. Tarba, Biofizică, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980.

H. Bibliografie minimală de studiu pentru studenţi
:
1. Nat, Biofizica medicală, Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 2005.
2. Nat, A. Ene,  Îndrumar de laborator de fizică, Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 2006.

Data aprobării programei analitice : 10.10.2010
Decan,
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Prof. univ. dr. Aurel Nechita


                          Conf. dr. Iuliu Fulga
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� Este de preferat ca bibliografia minimală de studiu pentru surdenţi să identifice cu claritate şi precizie capitolele pe care studenţii le au de parcurs pentru atnigerea obiectivelor de predare şi învăţare, eventual fiind particularizată în funcţie de tematica cursurilor şi seminariilor.





