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UNIVERSITATEA "DUNĂREA DE JOS" GALAŢI                  
FACULTATEA DE MEDICINĂ ŞI FARMACIE

SPECIALIZAREA FARMACIE

Adresa : Str. Al. I. Cuza. Nr. 35, 800010, Galaţi 

Nr. telefon / fax: +400236412100

E-mail: medicine@ugal.ro
PROGRAMA ANALITICĂ

Disciplina:  CHIMIE ANALITICĂ CANTITATIVĂ
A. Locul disciplinei în planul de învăţământ:

	Anul de studiu
	Anul II
	Total ore
	Forme de verificare
	Nr. credite
	Cod disciplină

	
	Sem. I
	Sem. II
	
	
	
	

	
	C
	LP
	C
	LP
	C
	LP
	Sem. I
	Sem. II
	Sem. I
	Sem. II
	

	Nr. ore
	42
	42
	-
	-
	42
	42
	E
	-
	6
	-
	O. III. 03


B. Obiectivele disciplinei: 
- insusirea cunoştinţelor necesare aplicarea metodelor analitice cantitative in studiul discipli​ne​lor far​ma​ce​utice (biochimice, medicale) şi a corelaţiilor ei cu disciplinele înrudite;
- utilizarea metodelor matematice si statistice in calcularea si interpretarea rezultatelor;

- folosirea corecta a sticlăriei, ustensilelor si reactivilor necesari in analiza cantitativa, prepararea solu​ţi​i​lor, sa determine concentraţia soluţiei de analizat prin titrări  in medii apoase sau neapoase, prin alegerea celei mai adecvate metode (gravimetrica sau volumetrica) 

- sa utilizeze corect titrarea in mediu anhidru in cazul analizei medicamentelor;

- sa aleagă solventul, titrantul şi indicatorul cel mai potrivit fiecărei probe;
- sa manipuleze instrumentele şi aparatele de laborator, precum şi accesoriile acestora, conform prin​ci​piu​lui de funcţionare şi a ma​nua​lu​lui de utilizare; 

- să-si însuşească alegerea metodei de separare cea mai utila in analiza unui amestec;

- sa calculeze concentraţia fiecărui component din amestec;

- sa utilizeze programele specifice fiecărui aparat cu interfaţa pe calculator sau imprimanta pentru înre​gis​tra​rea datelor, prelucrarea lor, reprezentarea curbelor, calculele necesare;
- însuşirea principiilor fundamentale ale metodelor de analiză chimică clasică şi modernă;
- folosirea corecta a sticlăriei, ustensilelor şi reactivilor necesari în analiza chimică, prepara​rea soluţiilor, de​terminarea concentraţiei soluţiei de analizat prin metode fizico-chi​mi​ce;
- formarea şi însuşirea deprinderilor şi metodelor de bază pentru executarea unor măsură​to​ri exacte în laborator;

- utilizarea metodelor statistice în calcularea şi interpretarea rezultatelor;

- să utilizeze programele specifice analizelor chimice cu interfaţă pe calculator sau impri​man​tă pentru în​re​gistrarea datelor, prelucrarea lor, reprezentarea diagramelor, calculele necesare;

- să manipuleze instrumentele şi aparatele de laborator, precum şi accesoriile acestora, con​form manua​lu​lui de utilizare.

C. Metode de predare - învăţare: prelegerea, explicaţia, exemplificarea, aplicaţiile practice, metode de lucru individual, meto​de de dezvoltare şi stimulare a gândirii, competiţia, navigare pe internet, prelucrarea infor​ma​ţiilor accesibile, studiul documentelor curriculare şi al bibliografiei.  

D. Forme şi metode de evaluare: 
- evaluare continuă în activitatea de laborator (pondere 30%, din care 5% conţinutul pro​toco​lu​lui) prin metode orale şi practice, aprecierea temelor de casă (10%);

- evaluare combinată (60%) din verificări parţiale scris/oral; evaluare continuă în activitatea de laborator, prin probe orale şi prin probe practice. 

Nota finală este rezultatul contribuţiei ponderale din activitatea din laborator, a rezul​ta​te​lor protocolului, a temelor/aplicaţiilor în probleme şi a testele de evaluare a cunoştinţelor teo​re​ti​ce.
E. Conţinutul cursului/număr de ore pentru fiecare temă
1. Metode Fizico-Chimice de Analiză

Definire, caracteristici, avantaje. Etapele unei a​na​li​ze fizico-chimice. Clasifi​ca​rea metodelor fizico-chimice de analiză. Erori analitice - 3 ore
2. Analiza refractometrică. Fenomenul refracţiei luminii şi definirea noţiunii de indice de re​frac​ţie. Fac​tori experimentali care influenţează valoarea indicelui de refracţie. Principii re​fractometrice de măsurare a valorii indicelui de refracţie. Refrac​to​me​t​re. Densitatea unui lichid – 4 ore
3. Analiza polarimetrică. Lumina polarizată şi evidenţierea activităţii optice. Activitatea optică: definirea, carac​te​rizarea, mă​su​​rarea şi principiul determinărilor cantitative polarimetrice. Po​la​ri​metre - 3 ore

4. Spectrofotometria de absorbţie moleculară de energie. Bazele teoretice. Le​gi​le ab​sorb​ţi​ei moleculare de ener​gie. Mărimi spectro​foto​me​trice şi relaţia din​tre acestea. Spectrofotometre. Spectrofotometrul mono​ca​nal care func​ţi​o​nează pe prin​cipiul de​vi​a​ţiei. Metode spectrofotometrice can​ti​ta​tive. Factori experimentali ca​re influenţează de​ter​​minările experimentale spec​trofotometrice – 8 ore

5. Potenţiometria. Instalaţia de analiză potenţiometrică. Electrozi de referinţă u​ti​lizaţi în potenţiometrie: electrodul de hidrogen, electrodul de calomel şi e​lec​trodul de Ag/AgCl. Electrozi indicatori utilizaţi în potenţiometrie; electrodul de pla​tină, elec​tro​dul de sticlă şi electrodul combinat. Potenţiometrul electronic. Măsurarea potenţialului electric al unei pile şi a pH-ului unei so​luţii; cal​cu​larea rH-ului unei soluţii. Titrarea potenţiometrică – 6 ore

6. Conductometria. Instalaţia de analiză conductometrică. Noţiuni fundamentale utilizate în conductometrie. Con​ductometre. Celule de conductibilitate. Principiul determinărilor cantitative conductometri​ce. Aplicaţiile conducto​metriei: măsurarea mineralităţii unei probe de apă, titrarea conductometrică – 6 ore
7. Analiza volumetrică. Etape principale ale analizei. Indicatori acido-bazici. Erori de indicator. Curbe de titrare. Volumetria prin reacţii de neutralizare in mediu apos. Indicatori acido-bazici. Titrarea individuală de acizi si baze tari. Titrarea individuală de acizi şi baze slabe. Stabilirea curbelor de titrare. Titrarea amestecurilor de acizi şi baze tari. Titrarea amestecurilor de acid tare şi acid slab, de bază tare şi bază slabă. Soluţii tampon. Titrarea acizilor poliprotici şi a bazelor poli​funcţionale - 3 ore

8. Volumetrie prin reacţii redox. Principiul metodei. Potenţialul redox. Constanta de echilibru redox. Titranţi re​dox. Titrarea individuală de oxidant şi reducător. Indicatori redox. Sta​bilirea curbei de titrare - 3 ore
9. Volumetria prin reacţii de precipitare. Titrarea individuală de cation şi anion. Indicatori utilizaţi. Titrarea unui amestec de anioni. Stabilirea curbei de titrare. Volumetria prin reacţii de complexare. Titrarea complexometrică. Principiul titrării individuale a unui cation. Indicatori folosiţi la titrările complexometrice - 3 ore
10. Analiza Gravimetrică. Principiile analizei. Etapele principale ale analizei. Precipitarea probelor. Prelucrarea precipitatelor şi interpretarea rezultatelor. Aplicaţiile metodelor gravimetrice în analiza farmaceutică.

Tipuri de erori în analiza chimică. Importanţa şi clasificarea erorilor. Prelucrarea statistică a datelor analitice. Evaluarea si interpretarea rezultatelor analitice - 3 ore
F. Conţinutul lucrărilor practice/număr de ore pentru fiecare temă
1. Prezentarea laboratorului de Analize Fizico-Chimice, a normelor de tehnica se​​curităţii muncii şi a tematicilor lucrărilor practice
2. Refractometrie. Studiul refractometric a unor lichide pure. Studiul re​frac​to​metri​c al unei soluţii de zaharoză 
3. Polarimetrie. Studiul polarimetric al unor soluţii de zaharoză în apă
4. Spectrofotocolorimetria. Trasarea curbelor de absorbţie a energiei radiaţiilor e​lec​tro​magnetice
5. Dozarea spectrofotocolorimetrică a ionului feros prin meto​da scării eta​lon
6. Colorimetria tricromatică. Determinarea gradului de alb a medicamentelor care se prezintă sub formă de tablete
7. Conductometria. Determinarea valorii constantei unei celule con​duc​to​metri​ce. Ca​rac​terizarea conductometrică comparativă a soluţiilor apoase
8. Titrarea conductometrică a unui acid tare cu o bază tare. Titrarea conducto​me​trică a unui acid slab cu o bază tare
9. Potenţiometria. Etalonarea potenţiometrului pentru măsurări în domeniul pH=0-14. Măsurarea potenţialului unei pile electrice. Ca​rac​terizarea poten​ţio​me​trică compa​ra​ti​vă a soluţiilor apoase ale electroliţilor
10. Vâscozimetria. Influenţa temperaturii asupra vâscozităţii dinamice a unei soluţii de glicerină
11. Analiza volumetrică. Prepararea soluţiilor la balon cotat. Dilua​rea unor soluţii concentrate. Volumetrie acido-bazică. Prepararea si standardizarea soluţiei de HCl 0,1 N. Dozarea bazelor tari, bazelor slabe Dozarea amestecului NaHCO3 și  Na2CO3. Prepararea şi standardizarea soluţiei de NaOH 0,1N. Dozarea de acid tare, acid slab. Dozarea amestecurilor HCl + CH3COOH
12. Permanganometria şi dicromatometria. Prepararea şi standardizarea titrantului KMnO4 0,1 N. Dozarea H2O2, Fe2+ Iodometria, bromo-bromatometria. Prepararea soluţiilor Na2S2O3 0,01 N. Dozarea substanţelor reducătoare (arseniţi, sulfiţi) şi oxidante (H2O2)
13. Argentometria. Prepararea si standardizarea soluţiei de AgNO3 0,1N. Determinarea argen​tometrică a halo​ge​nu​ri​lor. Metodele Mohr şi Volhard. Complexometria. Prepararea şi standardizarea soluţiei de EDTA. Determinarea  unor ioni in amestec. Dozare de aminoacid
14. Analiza gravimetrică. Dozarea gravimetrica a  unor cationi  (Ba2+, Mg2+ sau Ca2+). Dozarea gravimetrică a  unor anioni  (Cl-,  SO42- sau PO43-)
G. Bibliografie de elaborare a cursului 

1. L. Roman, R. Săndulescu, Chimie analitică, vol II, Analiza chimică cantitativă, Editura Didactică şi Peda​go​gi​că,  Bucureşti, 1999 
2. C. Monciu, A. Neagu, A. Nedelcu, C. Aramă, C. Constantinescu, Analiza chimică în controlul medicamentului, Editura Medicală Bucureşti, 2000
3. G. Cârâc şi I. Gheorghiţă -Chimie analitică-Instrumente si principii de bază, Editura Fundaţiei Universitare „Du​nă​rea de Jos” Galaţi, 2005
4. D. Skoog, D. West, F. Holler, S. Crouch - Analytical Chemistry On Introduction, Saunders College Publishing, New - York, 2000
5. S. P.J. Higson - Analytical Chemistry, Oxford University Press, 2003
6. Kekedy L., Chimie analitică calitativă, Editura Scrisul Românesc, Craiova, 1982

7. C. Nedea, Chimie analitică, E.D.P. Bucureşti, 1979

8. Popa, Gr., Paralescu, I.A., Chimie analitică, Editura Didactică şi Pedagogică Bucureşti, 1977

9. D. J. Pietrzyk, Clyde W. Frank, Chimie analitica, Editura Tehnică, 1989

10. Morait Gh., Roman L., Chimie analitică, E.D.P. Bucureşti, 1983

11. G.C.Constantinescu, I.Roşca, I.Jitaru, C.Constantinescu, Chimie anorganică şi analitică, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983

12. Vasilica Croitoru, D. A. Constantinescu, Aplicaţii şi probleme de chimie analitică, Editura Tehnică, Bucureşti 1979

13. E. Jercan, Metode de separare în chimia analitică, Editura Tehnică, Bucureşti, 1983.
14. C. D. Nenitescu, Chimie organică, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980, vol. I-II 
15. R. Ripan, E. Popper, C. Liteanu, Chimie analitică calitativă , Editura Tehnică, Bucureşti, 1963
16. D. I. Seracu, Îndreptar de chimie analitică, Editura Tehnică, Bucureşti, 1989
17. Vasile Magearu, Chimie analitică - Exerciţii şi probleme cu caracter programat, Editura Didactică şi Pedago​gi​că Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979
18. C. Liteanu, S. Gocan A. Bold, Separatologie Analitica E.D.P. Bucureşti, 1985
19. I. Seracu - Îndreptar de chimie analitică, Ed. Tehnică Bucureşti, 1989
20. C. Monciu, A. Neagu, A. Nedelcu, C. Arama, C. Constantinescu, Analiza cantitativă – baze practice, UMF, Bucuresti, 2001

21. Douglas A. Skoog, Principles of INSTRUMENTAL ANALYSIS, third edition, Saunders College Publishing, International Edition, 1985
22.  Gheorghe Zgherea, ANALIZE FIZICO-CHIMICE, Editura Fundaţiei Uni​ver​si​tare „Dunărea de Jos” Galaţi, 2002

23. Gheorghe Zgherea, APARATE ŞI LUCRĂRI PRACTICE DE ANALIZE INSTRU​MENTALE, Ediţia a IV-a, Editura Fundaţiei Uni​ver​si​tare „Dunărea de Jos” Galaţi, 2006

24. Ladislau Kekedy, Analiză fizico-chimică, Editura Didactică şi Pedagogică Bucureşti, 1969
H. Bibliografie minimală de studiu pentru studenţi
1. C. Monciu, A. Neagu, A. Nedelcu, C. Arama, C. Constantinescu, Analiza chimică în controlul medicamentului, Editura Medicală Bucureşti, 2000
2. L. Roman, R. Sandulescu, Chimie analitică, vol II, Analiza chimică cantitativă, Editura Didactică şi Pedagogică,  Bucuresti, 1999
3.  D. Skoog, D. West, F. Holler, S. Crouch - Analytical Chemistry On Introduction, Saunders College Publishing, New - York, 2000
4. S. P.J. Higson - Analytical Chemistry, Oxford University Press, 2003
5. G. Cârâc şi I. Gheorghiţă - Chimie analitică - Instrumente şi principii de bază, Editura Fundaţiei Universitare „Dunărea de Jos” Galaţi, 2005
6. C. Monciu, A. Neagu, A. Nedelcu, C. Arama, C. Constantinescu, Analiza cantitativă – baze practice, UMF, Bucureşti, 2001

7. Gheorghe Zgherea, ANALIZE FIZICO-CHIMICE, Editura Fundaţiei Uni​ver​si​tare „Dunărea de Jos” Galaţi, 2002

8. Gheorghe Zgherea, APARATE ŞI LUCRĂRI PRACTICE DE ANALIZE INSTRU​MEN​TA​LE, Ediţia a IV-a, Editura Fundaţiei Uni​ver​si​tare „Dunărea de Jos” Galaţi, 2006

Data aprobării programei analitice 10. 10. 2010
Coordonator colectiv chimie:                                                      Sef departament chimie, fizica si mediu:

Conf.univ.dr.Dinica Rodica                                                        Conf.univ.dr.Gheorghe Zgherea  

               

Decan,                                                                                                        

Prof.univ.dr. Lucian GEORGESCU                                                     

Decan,




                            Sef depertament



 

Prof.univ.dr. Aurel Nechita 
                                          Conf.univ.dr. Iuliu Fulga
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