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UNIVERSITATEA "DUNĂREA DE JOS" GALAŢI                  

FACULTATEA DE MEDICINĂ ŞI FARMACIE 
SPECIALIZAREA FARMACIE

Adresa : Str. Al. I. Cuza. Nr. 35, 800010, Galaţi 

Nr. telefon / fax: +400236412100

E-mail: medicine@ugal.ro
PROGRAMA ANALITICĂ

Disciplina: fizicĂ - Biofizică
A. Locul disciplinei în planul de învăţământ:

	Anul

de studiu
	Anul I
	Total ore
	Forme de verificare
	Nr. credite
	Cod 

disciplină

	
	Sem I
	Sem II
	
	
	
	

	
	C
	LP
	C
	LP
	C
	LP
	Sem I
	Sem II
	Sem I
	Sem II
	

	Nr. ore
	28
	28
	28
	28
	56
	56
	E
	E
	5
	4
	O. I. II. 04


B. Obiectivele disciplinei:
· Studierea noţiunilor fundamentale privind principiile şi fenomenele fizice şi biofizice;
· Diversificarea cunoştinţelor privind aplicarea principalelor metode fizice de analiză şi control în domeniul farmaceutic;
· Formarea abilităţilor de interpretare a rezultatelor analizelor;
· Formarea de deprinderi şi de aptitudini practice prin măsurarea diferitelor mărimi fizice şi prin utilizarea diferitelor dispozitive experimentale şi operare a principalelor tipuri de spectrometre şi analizoare;
· Îmbogăţirea cunoştinţelor celor interesaţi de înţelegerea semnificaţiei şi importanţei teoretice şi practice a fenomenelor fizice din lumea vie;

· Trecerea în revistă a problemelor principiale dintr-un domeniu interdisciplinar, de sinteză care prezintă o pluralitate de preocupări cu multiple aspecte aplicative şi de investigare teoretică de înalt nivel.


C. Metode de predare-învăţare: prelegerea, explicaţia, demonstraţia, conversaţia, abstractizarea, generalizarea, formarea de deprinderi practice, studiul bibliografiei, prelucrarea datelor experimentale prin lucru independent.


D. Forme şi metode  de evaluare: 


- evaluare continuă (pondere 40%) prin discuţii, evaluarea realizării lucrărilor practice de laborator, prezentarea unui referat pe o temă la alegere din tematica disciplinei;

              -  evaluare sumativă (pondere 60%) prin proba scrisă finală de examinare.

 E. Conţinutul cursului:

Semestrul I

1. CAPITOLUL I. Mecanica./6 ore 

1.1. Mărimi fizice. Sistemul internaţional de unităţi de măsura. Vectori.
1.2. Cinematica: mişcarea mecanică, elementele mişcării, legile mecanicii clasice. Exemple.
1.3. Dinamica: principii, impulsul unui punct material, conservarea impulsului.

1.4. Tipuri de forte: greutatea, forţa elastică, forţa de frecare, forţe în mişcarea circulară uniformă. Aplicaţii: centrifuga şi ultracentrifuga.

1.5. Momentul forţei. Momentul cinetic.

1.6. Lucrul mecanic. Energia mecanică. Conservarea impulsului şi a energiei mecanice. Ciocniri.
1.7. Statica. Condiţiile de echilibru ale corpului rigid. Aplicaţii la studiul balanţei.

1.8. Hidrostatica: presiunea fluidelor, măsurarea presiunii, legea lui Arhimede, densitate, măsurarea densităţii.
1.9. Hidrodinamica: ecuaţia de continuitate, ecuaţia lui Bernoulli, vâscozitatea fluidelor, legea lui Stokes, curgerea laminara şi curgerea turbulenta. Aplicaţii: Fluide biologice; curgerea prin vasele de sânge, mişcarea corpurilor prin fluide.    

1.10. Unde mecanice. Unde elastice. Ecuaţia undei plane. Unde sonore. Ultrasunete. Aplicaţii.

2. CAPITOLUL  II. fiziCĂ MOLECULARĂ/6 ore

2.1. Structura moleculară a substanţei. Forţe intermoleculare. Mărimi moleculare.

2.2. Starea gazoasă. Gazul ideal. Formula fundamentală a presiunii. Legile gazelor ideale.
2.3. Starea lichidă. Structura moleculară a lichidelor. Fenomene superficiale. Tensiunea superficială. Adeziune şi capilaritate. Aplicaţii în medicină şi farmacie.
2.4. Fenomene de transport. Aplicaţii.
3. CAPITOLUL  III. TERMODINAMICĂ  ŞI  CĂLDURĂ/5 ore

3.1. Noţiunile fundamentale ale termodinamicii. Principiile termodinamicii. Termochimie.

3.2. Schimbări de stare: Topire şi solidificare. Eutectice. Vaporizare şi condensare. Sublimare. Crioscopie şi ebulioscopie.

3.3. Aplicaţii la sistemele biologice.
4. CAPITOLUL  IV. electricitate şi magnetism /6 ore
4.1. Electrostatică. Legea lui Coulomb. Câmpul electric. Potenţialul electric. 

4.2. Capacitatea electrică. Condensatori. 

4.3. Potenţialul de repaus şi de acţiune.

4.4. Electrocinetică. Curentul electric staţionar. Tensiunea electromotoare. 

4.5. Rezistenţa electrică. Legea lui Ohm  pentru curentul continuu. Efectele curentului electric. Efectele fiziologice ale curenţilor electrici.

4.6. Magnetism. Câmpul magnetic. Fluxul magnetic. Inducţia electromagnetică.  

4.7. Curentul alternativ. 


5. CAPITOLUL  V. FIZICĂ NUCLEARĂ/5 ore
5.1. Caracteristicile generale ale nucleului atomic.

5.2. Radioactivitatea naturală şi artificială. Tipuri de radiaţii. Legea dezintegrării radioactive.

5.3. Activitatea radioactivă. Izotopi radioactivi. Aplicaţiile izotopilor radioactivi. Interacţia radiaţiilor nucleare cu substanţa.

5.4. Dozimetria radiaţiilor. Metode de detectare a radiaţiilor. Efectele biologice ale radiaţiilor.

Semestrul II

CAPITOLUL  II. OPTICA (8 ore)

2.1. Unde electromagnetice. Caracteristici. Clasificare.

2.2. Reflexia. Refractia, indicele de refractie, aplicatii in farmacie. Lentile.

2.3. Difractia luminii: prisma optica, reteaua de difractie. 

2.4. Interferenta luminii.

2.5. Polarizarea luminii. 

2.6. Instrumente optice. Aplicatii in farmacie.

2.7. Optica fotonica. Efectul fotoelectric. Detectori optici. 

2.8. Radiatii X. Aplicatii.

2.9. Laseri: principii generale. Aplicatii ale laserilor in medicina. Fotochimie laser.

CAPITOLUL  III. MECANICA  CUANTICA (6 ore)

3.1. Dualismul unda-particula. Principiile mecanicii cuantice.

3.2. Teoria cuantica a miscarii de translatie, rotatie si vibratie.

3.3. Structura si spectrele atomilor hidrogenoizi. Structura atomilor polielectronici

3.4. Teoria legaturii de valenta. Teoria orbitalilor moleculari.

3.5. Proprietatile electrice si magnetice ale moleculei

CAPITOLUL IV. SPECTROSCOPIE (14 ore)

4.1. Nivele de energie. Tipuri de spectre. Intensitatea liniilor spectrale.

4.2. Spectre de rotatie. Spectroscopia in domeniul microundelor. Tehnici de inregistrare a spectrelor. Metode de analiza si control. Aplicatii.

4.2. Spectre de roto-vibratie. Spectroscopia in domeniul IR. Tehnici de inregistrare a spectrelor IR. Metode de analiza si control. Aplicatii.

4.3. Spectroscopia Raman. Tehnici de inregistrare a spectrelor IR. Metode de analiza si control. Aplicatii.

4.3. Spectre electronice. Tehnici de inregistrare a spectrelor UV-VIZ. Metode de analiza si control. Aplicatii.

4.4. Spectre de fluorescenta si de fosforescenta. Aplicatii.

4.5. Flamfotometrie
F. Lucrări practice de laborator:

Semestrul I

1. Prelucrarea datelor experimentale./2 ore
2. Metoda stalagmometrică de măsurare a coeficientului de tensiune superficială a lichidelor./2 ore
3. Determinarea umidităţii cu ajutorul higrometrului Daniel./3 ore
4. Determinarea densităţii lichidelor şi solidelor./3 ore
5. Determinarea vâscozităţii lichidelor apoase cu ajutorul vâscozimetrului Ostwald şi prin metoda Stokes./2 ore
6. Măsurarea temperaturii cu ajutorul termocuplului./2 ore
7. Măsurarea temperaturii cu ajutorul termorezistenţei./2 ore
8. Legea lui Ohm. Aplicaţii./2 ore
9. Măsurători în curent alternativ. Osciloscopul catodic./2 ore
10. Studiul interacţiei radiaţiilor nucleare cu substanţa./2 ore
11. Determinarea activităţii radioactive a unui izotop. Măsurarea dozelor de radiaţii./3 ore
12. Identificarea radionuclizilor naturali utilizând spectrometria radiaţiilor gama./3 ore
Semestrul II

1. Studiul microscopului optic./2 ore
2. Fotodetectori. Aplicaţii./2 ore
3. Reţeaua de difracţie./2 ore
4. Polarizarea luminii. Determinarea concentraţiei unei soluţii optic active cu ajutorul polarimetrului./3 ore
5. Flamfotometrie./2 ore
6. Lentile. Aplicaţii. Determinări de distanţe focale./2 ore
7. Nefelometrie./3 ore
8. Turbidimetrie./2 ore
9. Măsurarea indicilor de refracţie al lichidelor cu ajutorul  refractometrului Abbe. Determinarea indicelui de refracţie prin metoda Chaulnes./3 ore
10. Legea atenuării radiaţiei electromagnetice prin substanţa./2 ore
11. Spectroscopia de absorbtie IR. Analiza calitativa şi cantitativă./2 ore
12. Spectroscopia de absorbţie UV-VIZ. Analiza calitativă şi cantitativă./3 ore
G. Bibliografie de elaborare a cursului

1. Praisler, M., 1999, "Spectroscopie", Editura Fundaţiei Universitare "Dunărea de Jos" Galaţi (166 pag.) ISBN 973-99424-2-3.

2. Praisler, M, Nat, A., 2006, “Fizica”, volumul II, Editura IFR Universităţii "Dunărea de Jos" Galaţi (98 pag.)

3. Nat, A., Praisler, M., 2005, “Fizica”, volumul I, Editura IFR Universităţii "Dunărea de Jos" Galaţi, (136 pag.)

4. Praisler, M., 2002, "Analiza informatizată a datelor experimentale prin metode statistice", volum multimedia, Editura Fundaţiei Universitare "Dunărea de Jos" Galaţi (100 pag.) ISBN 973-8352-66-5.

5. Ene, A., 2000, Fizica – volumul I, Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galaţi, 256 pagini, ISBN 973-99424-9-0.

6. Ene, A., 2002, Fizica – volumul II, Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galaţi, 252 pagini, ISBN 973-8352-73-8.

7. Ene, A., 2005, Metode radiometrice de analiză multielementala (volum multimedia), Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 300 pagini, ISBN 973-731-153-12.

8. Ene, A., 2006, Tehnici radiometrice de analiză şi control (volum multimedia), Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galaţi, 345 pagini, ISBN (10) 973-627-308-3 si ISBN (13) 978-973-627-308-7.
9. Ene, A., 2005, Fizica (IFR),  Centrul de multiplicare IDD/IFR al Universităţii Dunărea de Jos, Galaţi, 100 pagini.

10. Moraru, L., Ene, A., 1993, Probleme de fizică, Vol. IB – Fizica moleculară şi caldura, Universitatea Dunărea de Jos, Galaţi, 153 pagini.

11. Ene, A., 2001, Probleme de mecanica fizica şi acustica, Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galaţi, 148 pagini, ISBN 973-8352-05-3.

12. Nat, A., Ene, A., 2003-2006, Îndrumar de laborator de fizică - ediţia II,III,IV revizuită şi adăugită, Editura Cartea Universitară, Bucureşti, 131 pagini, ISBN 973-7956-42-7.

13. Ene, A., Mitoseriu, L., 1997, Îndrumar de lucrări practice de mecanica fizica şi acustica,  Universitatea Dunărea de Jos, Galaţi, 89 pagini.

14. Ene, A., Nat, A., 1999, Îndrumar de laborator de fizică atomică şi nucleară, Universitatea Dunărea de Jos, Galaţi, 154 pagini.

15. Butucelea, A., "Tehnici noi în spectroscopie", Editura ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti 1984.
16. Mager, S., "Analiza structurală organică", Editura ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti, 1979.

17. Luca, E., Bărboiu, V., "Analiza structurală prin metode fizice", Editura Academiei, 1984.

18. Pumnea, C., "Tehnici speciale de analiză fizico-chimică a materialelor metalice", Editura tehnică, 1988.

19. Baloescu, C., Sterescu, M., "Metode spectrofotometrice de absorbţie aplicate la controlul medicamentelor", Editura medicală, 1975.

H. Bibliografie minimală

1. Praisler M., 1999, "Spectroscopie", Editura Fundaţiei Universitare "Dunărea de Jos" Galaţi (166 pagini) ISBN 973-99424-2-3.

2. Praisler, M, Nat, A., 2006, “Fizica”, volumul II, Editura IFR Universităţii "Dunărea de Jos" Galaţi (98 pag..)

3. Nat, A., Praisler, M., 2005, “Fizica”, volumul I, Editura IFR Universităţii "Dunărea de Jos" Galaţi, (136 pag.).
4. Ene, A., 2000, Fizica – volumul I, Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galati, 256 pagini, ISBN 973-99424-9-0.

5. Ene, A., 2002, Fizica – volumul II, Editura Fundaţiei Universitare Dunărea de Jos, Galaţi, 252 pagini, ISBN 973-8352-73-8.

6. A. Nat, A. Ene, Îndrumar de laborator de fizică, Ed. Cartea Universitară, Bucureşti, 2006.
Data aprobării programei analitice 10.10.2010
Coordonator colectiv chimie:                                                      Sef departament chimie, fizica si mediu:

Conf.univ.dr. Antoaneta Ene                                                       Conf.univ.dr.Gheorghe Zgherea  

               

Decan,                                                                                                        

Prof.univ.dr. Lucian GEORGESCU                                                     

Decan,




                            Sef departament



 

Prof.univ.dr. Aurel Nechita 
                                          Conf.univ.dr. Iuliu Fulga




 

